应 用 与 工程 研究 |6 国生 


浅 析 引 起 DX 一 一 200 发 射 机 冷却 故障 的 原因 


摘 要 : 我 台 两 部 DX 一 一 200 发 射 机 和 两 部 DX 一 一 50 发 射 机 是 风 冷 式 全 固态 发 射 机 ， 日常 工作 中 经 常 出 现 “ 风 量 衰 减 ” 
或 “风流 量 故 障 ” 的 冷却 故障 现象 ，“ 风 量 衰减 ” 即 风 速 不 够 了 ， 后 果 是 立即 降 功 率 运 行 ; “风流 量 故障 ” 即 温度 过 高 了 ， 
后 果 是 立即 关机 ， 造 成 停 播 。 过 高 的 温度 对 元 器 件 的 影响 主要 是 降低 使 用 寿命 和 烧毁 ， 和 致使 发 射 机 无 法 正常 工作 。 所 以 DX 
系列 发 射 机 上 在 不 同 部 位 安装 了 很 多 温度 检测 的 电路 板 ， 用 以 监测 发 射 机 各 个 部 位 的 温度 。 而 我 台 发 射 机 上 不 仅 采 用 了 风机 
直接 给 元 器 件 降温 的 最 有 效 手段 ， 还 采用 了 商用 空调 制冷 的 办 法 来 给 发 射 机 降温 ， 达 到 了 很 好 的 效果 ， 目 的 就 是 将 元 器 件 的 
温度 降低 到 实际 可 以 达到 的 最 低 水 平 ， 就 是 为 了 使 发 射 机 能 够 更 安全 、 更 可 靠 性 的 运行 。 下 面 就 发 生冷 却 故障 的 原因 及 处 理 
方法 和 工作 中 采取 的 措施 加 以 浅 析 ， 与 大 家 共勉 。 
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引言 示 有 故障 。 整 流 器 柜 LED 板 上 “变压器 温度 ”状态 指示 灯 


全 固态 发 射 机 如 果 冷 却 系统 出 现 了 故障 ， 会 形成 “冷却 ” 亮 红 灯 ， 示 有 故障 、“ 阻 流 圈 温度 ”状态 指示 灯亮 红 灯 ， 示 
故障 ”，“ 冷 却 故 障 ” 在 发 射 机 故障 类 型 中 属于 一 类 故障 ， 有 故障 、“ 整 流 需 组 件 温 度 ” 状 态 指 示 灯 亮 红 灯 ,， 示 有 故障 、 
出 现 该 故障 时 ， 发 射 机 立即 关机 ， 造 
成 停 播 。 原 因 是 由 于 工作 温度 很 高 ， 

如 不 及 时 冷却 处 理 ， 会 引起 元 器 件 的 
损坏 、 大 面积 的 烧毁 电路 板 ， 致 使 发 
射 机 直接 关机 ， 造 成 长 时 间 的 停 播 。 


因此 ， 全 固态 发 射 机 的 冷却 系统 能 否 | 

正常 工作 ， 对 发 射 机 正常 运行 至 关 重 | en 

要 ， 在 发 射 机 使 用 过 程 中 ， 要 及 时 排 出 三 py 

除 “ 冷 却 故障 ”, 确保 发 射 机 工作 正常 。 六 一 一 去 - Ls | 有 
人 = sates | | OT ssemsxaan ~" 


方面 引起 ， 变 压 器 温度 故障 、 阻 流转 
温度 故障 、 射 频 放大 器 温度 故障 、 整 | 
流 器 组 件 温度 故障 、 风 机 等 故障 ， 如 | 


果 这 些 温度 故障 不 能 极 大 程度 地 避免 rT es ns Wh YY 
会 造成 元 器 件 烧毁 ， 致 使 造成 重大 停 | | | 


0.01uf 


播 事故 。 
1. 具体 分 析 及 工作 中 采取 的 措施 
1.1 故障 现象 

出 现 以 上 故障 时 ， 发 射 机 整流 柜 = | 
面板 上 的 LED 板 上 的 相关 状态 指示 灯 全 -一 -一 -一 -一 -一 RE 一 
转变 为 “红色 ”， 说 明 该 部 位 出 现 了 1 名 晤 各 放 1 
温度 过 高 的 现象 ， 造 成 发 射 机 直接 关 


| 
机 。 
1. 2 故障 原因 | 风流 盟 检 测 酸 7 率 -oo 
播音 当中 ,LDE 板 上 “射频 放大 二 -一 -一 -一 -一 -一 -一 Ms 
器 温度 "状态 指示 灯亮 红 灯 , 示 有 故障 、 人 


“AD 转换 出 错 ” 状态 指示 灯亮 红 灯 ， 图 1 
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“ 泄 放电 路 板 产 生 的 温度 故障 ”状态 指示 灯亮 红 灯 ， 示 有 故 
障 。 这 些 故障 中 ， 任 一 个 部 分 发 生 故 障 ， 则 都 要 产生 关机 信 
号 ， 直 接 关机 。 

根据 图 1 所 示 ， 可 以 用 排除 法 排除 产生 风 冷 却 故障 的 具 
体 部 位 ， 下 面 就 可 控 硅 温度 发 生 故 障 时 的 逻辑 以 及 处 理 方法 
总 结 如 下 : 

例如 : 当 发 生 “ 可 控 硅 温度 故障 ”时 。 正 常情 况 下 ， 可 
控 硅 温度 传感器 的 接点 是 常 团 点 ， 反 相 器 U10-1 的 输入 端 
为 “ 低 电 平 ”，U10-2 的 输出 端 为 “高 电 平 ”， 显 示 状 态 为 
正常 。 当 “可 控 硅 ”的 温度 升 高 到 67%C 时 , 温度 传感器 “TS1、 
TS2” 的 “ 常 财 点 ”就 会 断 开 ， 则 反 相 器 U10-1 的 输入 端 为 
“高 电 平 ”， 经 过 反 相 器 U10 反 相 后 ， 则 U10-2 输出 端 翻 
转 为 “ 低 电 平 ”， 经 过 一 连 串 的 逻辑 电路 后 ， 反 相 器 U20 的 
输出 为 “高 电 平 ”, 这 个 “高 电 平 ”分 三 路 : 一 路 输入 到 “ 电 
源 控制 板 ” 的 J6 一 4 端子 ， 该 信号 去 控制 “整流 器 柜 的 驱动 
级 继电器 K6 的 线 包 电压 ， 当 发 生 可 控 硅 温度 升 高 到 限定 温 
度 时 ， 继 电器 K6 的 线 包 电压 失 电 ， 最 后 切断 驱动 级 的 电源 。 
第 二 路 输入 到 PB 接口 板 中 的 “PBI 控 制 器 ”中 ,产生 “ 关 
机 信号 ”, 这 个 关机 信号 送 到 发 射 机 整流 器 柜 内 的 “点 火 板 ”， 
控制 “可 控 硅 ”的 导 通 与 关 断 。 第 三 路 输入 到 整流 器 柜上 的 
LED 显示 板 ， 用 于 故障 显示 。 

同 理 , 在 上 图 中 所 示 的 部 位 中 , 无 论 哪 个 部 位 发 生 了 “ 温 
度 升 高 ”， 超 过 “温度 传感器 ”的 额定 值 上 限时 ， 都 会 产生 
个 关机 信号 ， 这 个 信号 直接 关闭 发 射 机 。 该 故障 属于 一 类 
故障 ， 发 射 机 不 能 自动 开启 。 设 计 “ 必 须 关 机 ”的 原因 是 因 
为 元 器 件 温度 过 高 时 ， 会 烧毁 元 器 件 ， 甚 至 会 烧毁 发 射 机 。 
在 播音 当中 ， 曾 经 出 现 了 “可 控 硅 温度 过 高 ”时 候 ， 监 测 “ 可 
控 硅 ” 温 度 状 况 的 “温度 传感器 ”损坏 ， 其 节点 “TS1” 不 能 
断 开 , 形成 永久 “短路 ”状态 , 故 在 发 生 “ 可 控 硅 温 度 故 障 ” 时 ， 
逻辑 电路 不 能 动作 ， 最 后 造成 了 “可 控 硅 ”的 烧 坏 ，10Kv 整 
流 变 压 器 变换 的 交流 205w1600A 的 电源 连接 线 接头 也 烧 坏 ， 
造成 长 时 间 的 发 射 机 不 能 播 出 。 在 日 常 维护 中 ， 要 定时 检测 
温度 传感器 的 好 坏 ( DX 发 射 机 上 使 用 的 温度 传感器 有 两 种 ， 
一 种 是 正常 工作 时 是 其 节点 是 “ 常 闭 ”的 ,故障 时 间 “ 节 点 ” 
断 开 ,例如 TS1 到 TS6; 而 “电源 汇 放 电路 板 ” 中 使 用 的 温 
度 传感器 正常 工作 时 是 其 节点 是 “ 常 开 ” 的 , 故障 时 间 “ 节 点 ” 
闭合 ， 例 如 TS7 到 TS10 ) 。 时 常 紧 固 大 电流 ， 高 电压 元 带 件 
的 节点 连 线 端子 ， 才 能 尽 可 能 地 避免 上 述 故 障 的 发 生 。 

虚线 框 内 的 图 形 是 七 个 风流 量 检测 板 ， 他 们 分 布 在 整个 
发 射 机 的 各 个 柜 内 (输出 网 络 柜 、 功 放 扩 展柜 、 功 放 左 柜 、 
功放 右 柜 、 功 放 中 柜 和 整流 器 柜 ) ， 用 于 检测 各 个 柜 内 的 风 
机 好 坏 及 风量 衰减 情况 。 当 哪个 机 柜 内 的 风机 有 故障 或 者 
是 风流 量 衰减 时 ， 就 会 产生 一 个 “风流 量 故 障 ” 信 号 ， 该 故 
障 电压 向 调制 编码 板 发 出 一 个 故障 信号 ， 调 制 编码 板 上 的 逮 
辑 电路 通过 比较 判断 后 ， 从 Jo 一 5 输出 一 个 故障 信号 ， 这 个 
故障 信号 到 控制 板 ， 直 接 用 于 关机 ， 即 发 生 “ 风 流量 故障 ” 
时 , 导致 的 后 果 是 发 射 机 直接 关机 , 并 且 不 能 自动 重新 开启 ， 
需要 找到 故障 处 理 后 才能 手动 开机 。 
2. 风机 故障 引起 的 “冷却 故障 ” 

原因 有 : 风机 故障 时 ， 大 多 会 出 现 异 常 响 声 ， 风 机 轴承 


损坏 。 

发 射 机 共有 六 个 柜子 ， 每 个 柜子 里 面 都 有 三 台风 机 ， 发 
射 机 运行 中 ， 所 有 风机 都 要 启动 ， 对 发 射 机 进行 吹风 冷却 ， 
风机 在 长 时 间 的 运行 中 ,会 产生 轴承 、 风 扁 损 坏 、 有 异常 响 
声 ， 有 时 间 会 出 现 风 机 的 三 相 保险 烧 坏 的 故障 发 生 ， 这 些 都 
将 影响 风流 量 的 大 小 和 冷却 效果 ， 严 重 时 将 产生 关机 信和 号 ， 
直接 关机 。 这 时 就 要 对 这 些 故 障 部 位 进行 排除 并 予以 更 换 。 

风 道 被 堵 : 我 台 两 部 DX 一 一 200 和 DX 一 一 50 风 冷 式 发 
射 机 的 冷却 降温 是 通过 机 器 后 面 的 空调 和 中 央 空 调 的 制冷 来 
对 柜子 内 的 元 器 件 进行 冷却 降温 的 ， 空 气 中 的 灰尘 和 漂浮 物 
也 就 随 风机 的 转动 进入 了 发 射 机 ， 时 间 久 了 ， 发 射 机 的 内 部 
元 器 件 、 机 柜 内 就 附 上 了 一 层 灰 尘 、 油 腻 物 ， 容 易 引 起 元 器 
件 打 火 、 放 电 、 绝 缘 度 降低 等 故障 。 由 于 发 射 机 内 部 设计 紧 
次 ， 空 间 小 ， 元 器 件 紧 密 ， 给 清洁 带 了 非常 大 的 不 便 。 为 了 
防止 灰尘 、 漂 浮 物 进入 发 射 机 ， 我 们 采用 “海绵 ”作为 滤 网 
来 进行 屏蔽 这 类 东西 的 进入 ， 有 时 漂浮 物 、 灰 尘 太 多 ， 就 会 
堵塞 海绵 滤 网 的 通 透 性 ， 引 起 风量 衰减 ， 造 成 发 射 机 降 功 率 
运行 。 所 以 定期 清洁 空气 滤 网 可 以 有 效 避 免 该 类 故障 的 发 生 。 
3. 结束 语 

通过 系统 原理 电路 分 析 ,一 一 列举 了 所 有 构成 发 射 机 " 冷 
却 故 障 ” 的 原因 。 在 发 射 机 再 次 出 现 “ 冷 却 故 障 ” 时 间 ， 利 
用 上 面 的 “故障 流程 图 ”， 很 快 查找 到 了 故障 部 位 ， 并 迅速 
进行 了 应 急 处 理 ， 极 大 地 缩短 了 发 射 机 的 停 播 率 ， 提 高 了 安 
全 播 出 的 效能 。 嘻 
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